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1 Zadani

Navrhnéte algoritmus, ktery pro zadanych k setiidénych posloupnosti s celkovym poctem prvku n
vyrobi v ¢ase O(nlogk) jednu sefazenou n-prvkovou posloupnost (z ptivodnich prvki). Dokazte, ze
va$ algoritmus je korektni a Ze skuteéné pracuje v ¢ase O(nlogk).

1.1 Pomocny algoritmus
Slouceni dvou serazenych posloupnosti
Vstup: dvé setazené posloupnosti o celkem n prvcich

Vystup: jedna serazend posloupnost z puvodnich prvka

Porovnaji se nejmensi prvky z obou posloupnosti a vybere se ten mensi (rovnaji-li se, tak libovolny),
ktery se premisti na konec findlni posloupnosti, kterd je zpocatku prazdna. To se opakuje, dokud
se obé posloupnosti nevycerpaji — pokud je jedna z posloupnosti prazdna, vybira se automaticky z
neprazdné. Finalni posloupnost je sefazené slouceni vstupnich posloupnosti. Algoritmus pracuje v
case O(n).
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Diikaz: Zkonstruovand posloupnost je nutné serazena, protoze v kazdém kroku se odebird minimum
ze zbyvajicich prvkia. Protoze jsou vstupni posloupnosti serazené, lze nalézt nejmensi prvek v
posloupnostech v ¢ase O(1) a algoritmus nepiekro¢i n porovndni, protoZze po kazdém porovnani se
odebere alesponl jeden prvek. Algoritmus skuteéné pracuje v ¢ase O(n).
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1.2 ReSeni

Vstup: k sefazenych posloupnosti o celkem n prvcich
Vystup: jedna serazend posloupnost z puvodnich prvkua

V prvnim kroku se posloupnosti rozdéli do [g} dvojic. Dvojice se slouéf popsanym algoritmem do
jedné vetsi setazené posloupnosti. V pripadé lichého pocétu je jedna posloupnost sama ve dvojici a je
automaticky ‘sloucend’. Krok se opakuje, dokud nezbyde jedna sefazend posloupnost.

1.krok 2.krok 3.krok

V kazdém kroku dojde ke snizeni poc¢tu [ neslouc¢enych posloupnosti o polovinu na pocet vytvorenych
dvojic [%] (pocet potiebnych slouceni se puli). Pofdteéni pocet posloupnosti je k, proto je potieba
[log k] krokt. V kazdém kroku se slucuji posloupnosti, které maji celkem n prvki, proto ndm stacéi
maximalné n operaci na slouceni vsech dvojic.

Ke sloudeni je tedy zapotiebi [log k] kroki a v kazdém kroku nanejvys n operaci. Algoritmus tedy
pracuje v ¢ase O(nlogk).
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