1 Opakovani teorie cisel

1.1 Zakladni pojmy

Budte a,b € Z.

e n € Ny je spolecny délitel ¢isel a, b, jestlize n|a A n|b.

divisor).

e a,b jsou nesoudélné, jestlize ged(a, b) = 1.

multiple).

ged(a, b) je nejuétsi spoleény delitel (greatest common

n € Ny je spolecny ndsobek Cisel a, b, jestlize aln A b|n.

lem(a, b) je nejmensi spoleény ndsobek (least common

1.2 Vztah gcd a lem

ged(a,b) - lem(a,b) = |al - b

1.3 Kongruence modulo m

a

a mod m
|a|m

‘a - blm
a

m |

b (mod m)

b mod m

16l m

0

b+k-m, keZ

(a —b), tzn. m d&li rozdil a — b

1.4 Operace v modulu

Kongruence modulo m zachovava operace +,—,-. Pro libo-

volné c € Z a k € N plati:

a+c
a—c
a-c

ak

1.7 Square and Multiply

]623‘13 _ |6101112‘13 —9
6] 5= 6y =6
’6102’13 = ‘62‘13 =10

|61002|13 - |102|13 =9

‘61012’13 — |9.(3|13 —
|610102|13 - |22‘13 =4
6102 = [4-6];5 =11
|6101102|13 = |112|13 =4
|6101tt2| = J4-6],, =11

1.8 Eulerova véta

Pokud jsou m > 2 a a € N nesoudélné, pak plati kongruence:

a?™ =1 (mod m)

1.9 Hodnoty Eulerovy funkce

Cislo p je prvoéislem, prave kdyz o(p) =p — 1, a plati:

p(p®) =p* —p**
Jedn4 se o specialni piipad rozkladu slozeného ¢isla m =
(e5} (o] (37
pl . p2 ... pk N

wm=n(1-2) (=5) - (5)

f b+c (mod m) Pokud jsou m € N a a € Z,, nesoudélné, pak a¥™~1 je
=b-c (mod m) multiplikativni inverzi &isla a mod m.

=b-c (mod m)

=k (mod m)

1.10 Mala Fermatova véta

Ozna¢ime-li d = ged(e, m), pak lze i kratit:

a-c=b-c

(mod m)

S a=b

1.5 Multiplikativni inverze

Jedna se o specialni pfipad Eulerovy véty. Pokud jsou prvo-
¢islo p a a € N nesoudélné (p 1 a), potom plati kongruence:

(mod %)
aP~!
aP—2

(mod p)
(mod p)

Il
IS

aproa € Z, \ {0}:

V Z,, existuje multiplikativni inverze k a pravé tehdy, kdyz
ged(a,m) = 1, a lze najit pomoci EEA, pfipadné Malou Fer-
matovou nebo Eulerovou vétou.

1.6 Extended Euclidean algorithm

Ti Q; Bi i
a 1 0 —

0 1 a2 = [%]
rs=a—q2-b|1-¢q2-0 0—q2-1 q3
r, = ged(a, b) « B q

Tk1 =0 - - -




	Opakování teorie čísel
	Základní pojmy
	Vztah gcd a lcm
	Kongruence modulo m
	Operace v modulu
	Multiplikativní inverze
	Extended Euclidean algorithm
	Square and Multiply
	Eulerova věta
	Hodnoty Eulerovy funkce
	Malá Fermatova věta


