
1 Opakování teorie čísel

1.1 Základní pojmy
Buďte a, b ∈ Z.

• n ∈ N0 je společný dělitel čísel a, b, jestliže n|a ∧ n|b.

• gcd(a, b) je největší společný dělitel (greatest common
divisor).

• a, b jsou nesoudělné, jestliže gcd(a, b) = 1.

• n ∈ N0 je společný násobek čísel a, b, jestliže a|n ∧ b|n.

• lcm(a, b) je nejmenší společný násobek (least common
multiple).

1.2 Vztah gcd a lcm
gcd(a, b) · lcm(a, b) = |a| · |b|

1.3 Kongruence modulo m
a ≡ b (mod m)

a mod m = b mod m
|a|m = |b|m

|a− b|m = 0
a = b+ k ·m, k ∈ Z
m | (a− b), tzn. m dělí rozdíl a− b

1.4 Operace v modulu
Kongruence modulo m zachovává operace +,−, ·. Pro libo-
volné c ∈ Z a k ∈ N platí:

a+ c ≡ b+ c (mod m)
a− c ≡ b− c (mod m)
a · c ≡ b · c (mod m)
ak ≡ bk (mod m)

Označíme-li d = gcd(c,m), pak lze i krátit:

a · c ≡ b · c (mod m) ⇔ a ≡ b (mod m
d )

1.5 Multiplikativní inverze
V Zm existuje multiplikativní inverze k a právě tehdy, když
gcd(a,m) = 1, a lze najít pomocí EEA, případně Malou Fer-
matovou nebo Eulerovou větou.

1.6 Extended Euclidean algorithm
ri αi βi qi

a 1 0 −
b 0 1 q2 = ⌊a

b ⌋
r3 = a− q2 · b 1− q2 · 0 0− q2 · 1 q3

. . . . . . . . . . . .

rk = gcd(a, b) α β qk

rk+1 = 0 − − −
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1.8 Eulerova věta
Pokud jsou m ≥ 2 a a ∈ N nesoudělná, pak platí kongruence:

aφ(m) ≡ 1 (mod m)

1.9 Hodnoty Eulerovy funkce
Číslo p je prvočíslem, právě když φ(p) = p− 1, a platí:

φ(pα) = pα − pα−1

Jedná se o speciální případ rozkladu složeného čísla m =
pα1
1 · pα2

2 · · · pαk

k :

φ(m) = m

(
1− 1

p1

)(
1− 1

p2

)
· · ·

(
1− 1

pk

)
Pokud jsou m ∈ N a a ∈ Zm nesoudělné, pak aφ(m)−1 je

multiplikativní inverzí čísla a mod m.

1.10 Malá Fermatova věta
Jedná se o speciální případ Eulerovy věty. Pokud jsou prvo-
číslo p a a ∈ N nesoudělné (p ∤ a), potom platí kongruence:

ap−1 ≡ 1 (mod p)
a pro a ∈ Zp \ {0}: ap−2 ≡ a−1 (mod p)
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